Proces projektovanja baza podataka
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1 Celine projektovanja baza podataka

Projektovanje baze podataka se odvija u okviru Sireg procesa razvoja softvera ili informacionog
sistema. Da bi moglo da se pristupi projektovanju baze podataka pretpostavlja se da je vec
obavljeno istrazivanje sistema. tj. prikupljanje informacija o domenu ¢iju sliku ¢e da predstavlja
baza podataka koja se projektuje, kao 1 analiza sistema, tj. analiza prikupljenih informacija 1
formulisanje zahteva. Cesto se desava da nesto nedostaje iako veé postoje potrebne informacije
1 definisani zahtevi, te je neke elemente istrazivanja i analize potrebno ponoviti ili dopuniti u
toku projektovanja.

Baze podataka se projektuju po nivoima koji delimi€no prate nivoe arhitekture. Granice
nivoa projektovanja se ne poklapaju tatno sa granicama arhitekture jer su neki nivoi projek-
tovanja apstraktni, a neki su konkretni, dok su svi nivoi arhitekture konkretni, tj. postoje u
implementaciji.

Osnovne celine pri projektovanju su:

» Konceptualno projektovanje

Konceptualno projektovanje - odnosi se na domen i na aplikacije koje ¢e ili ve¢ koriste
bazu podataka. Odvija se uglavnom uopsteno, tj. ne obraca se mnogo paznjana vrstuiim-
plementaciju SUBP. Konceptualno projektovanje odgovara apstrakciji spoljasnje sheme 1
dela konceptualne sheme. Najpre se pravi po apstraktan pojedinacni konceptualni model
za svaku od spoljasnjih shema, a zatim se od njih pravi jedinstven apstraktan objedin-
jeni konceptualni model. Model se obi¢no oblikuje koriS¢enjem ER modeliranja i UML
modeliranja.

* Logicko projektovanje
Logicko projektovanje uglavnom odgovara konceptualnoj shemi. Vrsi se prilagodavanje
konceptualnog modela konkretnom modelu podataka. Logicki model se pravi na jeziku
modela izabranog SUBP.



* Fizicko projektovanje
U okviru fizickog projektovanja pravi se fizicki (implementacioni) model i na kraju se
implementiraju i spoljasnje sheme.

* Projektovanje bezbednosti
Ovaj korak je uglavnom (ali ne sasvim) ortogonalan u odnosu na ostale korake, prepli¢e
se sa njima, ali se u najve¢oj meri odvija u toku i nakon fizickog projektovanja.

Svaka celina projektovanja baza podataka se sastoji od jednog ili vise koraka. U nastavku
¢e biti ukratko opisani osnovni koraci pri projektovanju baze podataka da bi se stekla opsta slika
o svakom od njih.

Konceptualno projektovanje Cine sledeci koraci:

1. Analiza zahteva

Ovaj korak pocinje sa razumevanjem domena, §to podrazumeva analizu poslovnog okruzenja,
potreba korisnika, kako bi se identifikovale klju¢ne informacije koje baza podataka treba

da sadrzi. Tokom analize, utvrduju se elementi domena bitni za poslovni proces, kao i nji-
hovi atributi koji opisuju karakteristike (na primer, ime, prezime, indeks, datum rodenja

za studenta). Dobar izbor atributa nije uvek jednostavan posao. Takode, analiziraju se
veze izmedu elemenata domena (npr. student— predmet). U ovom koraku vr$i se i okvirna
procena obima podataka.

Potrebno je i razumeti kakva aplikacija ¢e koristiti bazu podataka, tj. potrebno je iden-
tifikovati potrebe za podacima, izvrsiti procenu kakvi upiti i transakcije ¢e se izvrSavati
1 koliko Cesto, Sto omogucava da se razume kojim podacima se Cesto pristupa, koliko
¢esto se menjaju i u kojoj meri se ocekuje intenzivna interakcija sa bazom podataka. Ova
procena je od velike vaznosti kako bi se projektovala baza podatala koja moze da izdrzi
visoke zahteve za pristupom i obradom podataka.

2. Konceptualno projektovanje pojedinacnih spoljasnjih shema
Za svaku grupu korisnika ili individualnog korisnika pravi se model domena za nji-
hovu spoljasnju shemu, tj. potrebno je iz ugla grupe korisnika/individualnog korisnika
1zvrsiti opisivanje strukture domena, odnosa medu elementima domena 1 opisati uslove
integriteta koji moraju da vaze. Veoma je vazno da se opise taCna semantika podataka i
odnosa. Ovaj korak se naziva i projektovanje pogleda ili modeli podataka visokog nivoa.

3. Pravljenje objedinjenog konceptualnog modela
Obicno, kada je vise korisnika ukljuc¢eno u analizu zahteva javljaju se visestruki prikazi
podataka i odnosa, §to dovodi do nedoslednosti zbog varijacija u taksonomiji, kontekstu,
ili percepcija. Da bi se resili ti problemi, tj. da ne bi dolazilo do ponavljanja i nedosled-
nosti potrebno je izvrsiti ujednacavanje rec¢nika i opisa domena. Pogledi se moraju in-
tegrisati u jedinstveni globalni pogled. Ovaj korak se naziva i objedinjavanje pogleda.
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4. Grupisanje entiteta
Povezani entiteti i njihovi odnosi se grupiSu u celine, tj. elemente viSeg nivoa, kalster
entitete. [[1]] UoCavaju se centralni, dominantni entiteti i oko njih se prave odgovarajuce
grupe. Time se pravi veci broj manjih i preglednijih dijagrama modela. Ovaj korak nije
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sustinski (tj. ne pravi novi model), ali moze da bude znacajan za lakSe razumevanje
slozenih modela.

Logicko projektovanje €ine sledeci koraci:

5. Prevodenje konceptualnog modela u logicki model
U ovom koraku se bira SUBP koji ¢e se korisititi za implementaciju baze podataka. Svi
elementi konceptualnog modela se prevode na jezik logickog modela. Model domena
se prevodi u model baze podataka. U ovom koraku se vrsi inicijalno pravljenje logi¢kog
modela i osnovno prilagodavanje konceptualnog modela konkretnom implementacionom
modelu podataka.

6. Preciscavanje sheme
U ovom koraku se vrsi dosledno prilagodavanje modela baze podataka jeziku i pravilima
konkretnog izabranog modela podataka. Vrsi se analiza sheme, prepoznaju se i reSavaju
potencijalni problemi. U slu¢aju relacionog modela osnovni cilj je eliminacija redundant-
nosti. U poredenju sa koracima analize zahteva i konceptualnog projektovanja, koji su
sustinski subjektivni, precis¢avanje sheme moze biti vodeno teorijom. [2]]

Fizicko projektovanje ¢ine dva koraka:

7. Fizicko projektovanje implementacije i

8. Fizicko projektovanje spoljasnjih shema

U ovom delu se razmatraju radnje koje ¢e se Cesto izvoditi nad bazom podataka 1 vrsi
se optimizovanje logickog modela prema specifi¢nostima primenjenog SUBP, kako bi se
osiguralo da ¢e biti postignut zadovoljavaju¢i nivo performansi. [2]] Vr3i se odredivanje
interne sheme baze podataka. Fizicko projektovanje ukljucuje izbor parametara imple-
mentacije tabela baze podataka, parametre funkcionisanja SUBP, izbor indeksa (metoda
pristupa), particionisanje ... Neki elementi fizickog projektovanja su uopsteni za vrstu
(model) baza podataka, ali ve¢ina elemenata se viSe ili manje prilagodava konkretnoj
implementaciji SUBP.

Poslednji korak je

9. Projektovanje bezbednosti
U ovom koraku se identifikuju razlic¢ite korisnicke grupe i uloge razlic¢itih korisnika. Za
svaku ulogu i korisnicku grupu se definiSe kojim delovima baze podataka treba da pris-
tupe, kao i kojim delovima baze podataka ne smeju da pristupe, i na osnovu toga se
preduzimaju koraci da bi se osigurao pristup samo neophodnim delovima.

Prvih osam koraka se izvode redom, a 9. se izvodi paralelno sa njima.



2 Odnos projektovanja baze podataka i arhitekture

Pri projektovanju baze podataka se dva puta prolazi kroz nivoe arhitekture. Prvo se pristupa
odozgo nanize, tj. konceptualno pa logicko projektovanje prvo razmatraju najapstraktnije ele-
mente arhitekture. Fizicko projektovanje definiSe implementacije svih shema, najpre fizicke,
pa konceptualne, pa spoljasnjih shema, odnosno primenjuje se prolaz odozdo navise. Na slici
je prikazan odnos projektovanja baze podataka, tj. koraka projektovanja i arhitekture sistema
baza podataka.
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Slika 1: Odnos projektovanja baze podataka i arhitekture
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