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Logicko modeliranje

e Konceptualni model je fokusiran na semantiku i na odnose
o u velikoj meri ne zavisi od vrste baza podataka koja ¢e biti upotrebljavana u
implementaciji
@ Logicki model se spusta blize izabranom implementacionom modelu
e uzima u obzir model podataka koji ¢e se upotrebljavati u implementaciji

@ Apstraktni koncepti konceptualnog modela se prevode u konkretne logicke modele
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Logicki model

@ Preduslov za zapocinjanje logickog modeliranja je odabiranje vrste baza podataka,
tj. modela podataka
e Logicki model uzima u obzir izabrani model podataka ali to ne znaci da je logicki
model isto 5to i fizicki model
o Logicka schema ¢e pretrpeti jos dodatnih izmena kada se izabere konkretan SUBP i
kada se napravi fizicki model

@ Ulaz za postupak logickog modeliranja je konceptualni model

e Izlaz je detaljan logicki (npr. relacioni) model

o logicka schema svih trajnih objekata (relacija)

o specifikacija svih uslova i ogranicenja (constraints)

e poznati su svi kljuCevi i odgovarajuéi surogat-atributi
e kao i nacini implementacije svih odnosa
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Uloga logickog modela

@ Logicki model uzima u obzir
e sve specificnosti izabranog ciljnog modela podataka
o dodatne nefunkcionalne zahteve, koji su u fazi konceptualnog projektovanja mozda
mogli da ostanu zanemareni
@ Vodi se rauna o
o fleksibilnosti
@ prosirivosti
o ali ne na ustrb jasnoce i Cisto¢e modela

o Logicki model taéno odreduje koji se podaci Cuvaju i kako ¢e se njima rukovati
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Preskakanje logickog modela

@ Projektanti su Cesto u iskusenju da posle konceptualnog modela odmah prave
fizicki model
o lli se preskace logicki model, ili se zapravo preskace konceptualni i odmah pravi
logicki
e Vrlo Cesto je ve¢ pri pravljenju konceptualnog modela poznato koja implementacija
SUBP ¢e se koristiti, pa moze da izgleda da takvo preskakanje ne predstavlja problem
@ Takav pristup nosi rizik da se izgube neke od pozeljnih karakteristika baze
podataka:
o kompletnost
integritet
fleksibilnost
efikasnost
upotrebljivost



Logicko modeliranje
[e]e]ele]e] lelelele)

Preskakanje logickog modela

e Manje baze podataka mogu da se dobro isprojektuju i bez logickog (i/ili
konceptualnog) modela, ali kod vecih baza takav pristup obi¢no vodi problemima i
pri projektovanju i pri odrzavanju

@ Za odgovore na neka pitanja je vrlo esto potrebno imati sva tri modela

@ Na primer, pri promenama strukture baze podataka Cesto se pitamo zasSto je nesto
u fizickom modelu napravljeno bas tako a ne drugadije? Da |i je to prirodan model
ili optimizacija?

@ Odgovor se ¢esto moze dobiti samo analizom sva tri modela.
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lterativno modeliranje

@ Logicki model se pravi iterativno
e Prva iteracija se pravi na osnovu konceptualnog modela
o “prevodenje KM u LM"
o Svaka naredna se pravi menjanjem prethodne (engl. flexing)

o ‘“preciscavanje scheme”
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Kriterijumi za unapredivanje iteracija

@ Kriterijumi za menjanje su Zeljene karakteristike:

o Da li model ispunjava funkcionalne zahteve?

o Da li model ispunjava nefunkcionalne zahteve?

o Da li model garantuje integritet podataka?

o Da li model omogucava efikasan rad?

e Da li je model u skladu sa ciljnim modelom podataka?

@ Neki od kriterijuma su “nasledeni” iz konceptualnog modela, ali neki su novi
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Znacajne odluke

@ Logicko modeliranje moze da ima za rezultat i neke znacajne odluke, npr:
e moze da se ne pravi jedna nego vise baza podataka
e moze da se struktura prilagodi ocekivanim promenama (ili ocekivanoj vrsti promena)
e mogu da se donose i neke odluke u skladu sa specificnostima izabrane
implementacije SUBP
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Relacioni model kao osnov logickog modela

@ U praksi se najcesce projektuju i implementiraju relacione baze podataka
o Dalju obradu ove teme nastavljamo uz pretpostavku da je ciljni model upravo
relacioni
o Logicki model ¢éemo da predstavljamo jezikom relacionog modela
o Entiteti se predstavljaju kao relacije

o Slozeni odnosi se predstavljaju kao relacije
e Jednostavni odnosi se predstavljaju stranim kljucevima
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Dijagrami tabela

o Cesto se pogresno nazivaju ,ER-dijagrami*
e To nisu ER-dijagrami nego dijagrami tabela (relacija)

e oznake i termini su obi¢no tabele/kolone/kljucevi
o kardinalnosti se predstavljaju drugacije nego na ER-dijagramima

@ po uzoru na UML
@ obicno se koriste samo 0, 1i *

@ Prilagodeni su logic¢kom i (posebno) fizickom nivou relacionog modela
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Dijagrami tabela

@ Tabele se predstavljaju pravougaonicima
e pozeljno sa zaobljenim uglovima

@ Odnosi medu tabelama se predstavljaju linijama
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Tabele

o Tabele se predstavljaju pravougaonicima
e obicno zaobljenim
@ Tabela je horizontalnom linijom podeljena na dva dela

e gornji deo sadrzi naziv tabele
e donji deo sadrzi opise kolona
e u nekim varijantama pored opisa kolona mogu da se navedu i druge informacije
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Tabele

@ Kolone su posebno oznacene simbolima, slovnim oznakama ili crtezima
e ako kolona pripada primarnom kljucu
e simbol +
e oznaka PK
o crtez kljuca
o ako kolona pripada stranom kljucu
simbol #
oznaka FK (ili PF, ako je i primarni i strani, tzv. slabi entitet)
crtez kljuca sa strelicom
obicno i iskosen naziv
o ako kolona moze da sadrzi nedefinisanu vrednost

@ simbol, crtez ili oznaka koji asociraju na slovo N
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Tabele (primeri)

i Student
+Broj indeksa
Ime
Prizime
EFakultel D

L

-

Student
PH Broj indeksa
I
Prezirmie
FK Fakufte D

e,

f Siudent
| Broj indeksa
7] ime

a Prezime
L‘*g- FakultetiD
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Vrste tabela

o Neki alati i autori razlikuju tabele prema boji
e jednom bojom jaki entiteti
e drugom bojom slabi entiteti
e tre¢om bojom odnosi
e moze da se uvede i vise razliCitih boja, prema kontekstu
@ Neki alati i autori oznaCavaju tabele razli¢itim simbolima ili crtezima u desnom
gornjem uglu
e slicno kao stereotipovi u UML-u
e obicno se koristi posebna oznaka za poglede

@ Obe prakse su dobre i olaksavaju razumevanje modela
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Grupisanje

@ Za grupisanje tabela se koriste pravougaonici koji lice na fascikle
o kao paketi u UML-u

@ Mogu da se koriste i boje, ali to moze da pravi problem u odnosu na oznacavanje
vrsta tabela
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Grupisanje (primer)
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Odnosi

@ Osnovna vrsta ,odnosa” su strani kljuevi i odnosi vise-vise
@ Obicno se predstavljaju isprekidanim linijama
e puna linija predstavlja odnos slabog entiteta sa mati¢nim
@ Na kraju linije se predstavlja kardinalnost
e u duhu UML-a
o broj entiteta uz koji stoji oznaka, koji mogu da budu u odnosu sa jednim entitetom
koji je na drugoj strani
o graficke oznake:
o 0 - kruzi¢
@ 1 — uspravna linija
e * - linija se grana u tri kratke linije prema tabeli
e 0-1, 0-*, 1-* — kombinacije prethodnih slucajeva
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Odnosi (primer)

. Brojindeksa
j Ime

i) prezime

™ FakuiteD
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Nivo modela

@ Osnovni oblik dijagrama najvise odgovara logickom nivou
e Na konceptualnom nivou se obicno prilagodava
@ ne preporuCuje se upotreba, osim za jednostavne baze podataka
e Na logickom nivou se obicno koristi u osnovnom obliku ali moze i da se prilagodava
e Na fizickom nivou se koristi u osnovnom obliku ali mogu da se dodaju i novi elementi
za opisivanje elemenata fizicke implementacije
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Konceptualni nivo

o Dijagram je pojednostavljen
e sadrzi samo osnovnu strukturu podataka
@ Dijagram uobicajeno ne sadrzi:
dodatne kolone surogat kljuceva
dodatne kolone stranih kljuceva
oznake kljuceva (osim mozda jednog kandidat-kljuca)
tipove kolona

@ Ovakav pojednostavljen dijagram se ponekad koristi i na logickom nivou
e mada bi trebalo da bude potpuniji
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Konceptualni nivo (primer)

Organizuje
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Logicki nivo

@ Dodaju se svi ostali podaci neophodni za preslikavanje u relacioni model:

kolone koje su surogat kljucevi (ako su potrebne)

kolone vezanih tabela koji Cine strane kljuceve

oznake kljuceva i vrsta kljuceva

tipovi kolona

odnosi vise—viSe se zamenjuju tabelama koje ih modeliraju
pravila integriteta
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Logicki nivo (primer)
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Fizicki nivo

@ Dodaju se elementi fizicke strukture:
e pogledi

indeksi

okidaci

prostori za tabele
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Dodatni elementi

@ Dodatni elementi omogucavaju preciznije opisivanje

o Koriste se primarno na fizickom nivou, ali neki mogu i na logi¢kom
e pogledi
@ obicno pravougaonici oznaceni dodatnim simbolom i vezani linijjom sa tabelama na
osnovu kojih se definisu
o ako dopustaju menjanje podataka moze i dodatno oznagavanje
e okidaci

o uslovi integriteta
o dodaju se na razliCite nacine, obi¢no u vidu komentara
prostori tabela i drugi elementi fizickog modela
indeksi
ugradene procedure
i drugo
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Dodatni elementi

Sequence
Brojindeksa

Az Type = Ini

Increment By = 1

Min Value = 1

Student
| Broj indeksa
| 5] ime
{ﬁ Prozime

(] Fakultetin N
(I —
Procedures
UpisStudenta()
<N Procedura2 ()
StudentiDsnovnihStudija

J
=N W =
StudentiMasterSiudija |

<=\ i a
StudentiDoktorskihStudija
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Rezime

@ Dijagrami tabela su veoma bliski logickom i fizickom modelu konkretne relacione
baze podataka

e zato se Cesée koriste na nizim nivoima projektovanja
o Cesto se nazivaju ,, ER dijagramima"
e iako nemaju prakticno nikakve veze sa ER modelom
o Uobicajeno sredstvo za opisivanje relacionih baza podataka
o tesko da ima nekoga ko se bavi bazama podataka a da ih nije susreo u nekom obliku

e mada pitanje pod kojim imenom...
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Rezime

@ Dijagram tabela je veoma sli¢an dijagramu klasa domena
e Ima formalizovane dodatne elemente
o okidati
e procedure
o ...
o Ima slabije moguénosti za opisivanje odnosa
@ sve se svodi na strane kljuceve

o Prilagoden logickom nivou relacionog modela
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Primer 1 — Beleske u sistemu Studinfo
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Modifikovani dijagrami

o Neki alati donose modifikacije
e modifikacije Cesto imaju za cilj priblizavanje OO modelu
@ na primer, strani kljuCevi kao strelice u smeru referisanja
e modifikacije su nacelno dopustene

@ ako su promene intuitivno jasne
o dok postoji doslednost u okviru projekta
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Primer 9a — Automatski generisan dijagram dela modela baze podataka

sistema Studinfo

cenovnik

FR_CENA NIV

DBN.NIVO_KVALIFIKACIIE LA DBN.SMER

r 1 FK_CENA_SMER
DBSIF.STAVKA_CENOVNIKA |

SIFRA varchar | 50 | PK

[NAZIV'  vargraphic| 100 | |

\OPIS Ivargraphic| 1000]null| FX_CENA_STANKA )

IAKTUELNO| smallint | 2 | | DBS. CENA |

SORT | smallint | 2 || ID_FAKULTETA | integer | 4 | PK
_ ) ID_CENOVNIKA integer |4 PK

DBS.CENOVNIK | SIFRA | varchar [50] PK|
ID_FAKULTETA | integer |4 PK (RBR | integer |4 | PK|
] FECENOVMIK EAK ID_CENOVNIKA integer |4 |PK K CENA CENOVHIK ID_NIVOA smallint | 2 null
AL AL DAT_STUPANJA| date |4 |~ ID_PLANA | integer |4 null
(DAT_UNOSA  timestamp|10| | IDG_SMERA | integer |4 null
[DAT_IZMENE _timestamp|10] | IZNOS | double |87
' ' VALUTA character 3

ZNOS_STR | double |8
(VALUTA_STR  |character| 3 |
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Primer 9b — Automatski generisan dijagram dela modela baze podataka

sistema Studinfo
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Primer 9c — Au

matski generisan dijagram dela modela baze podataka
stema Studinfo
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Prevodenje konceptualnog modela u logicki

@ Prvi korak (prva iteracija) pri pravljenju logickog modela je prevodenje
konceptualnog modela u logi¢ki model
e Ako se oba modela izrazavaju na ER-u ili UML-u, onda “prevodenje’ moze da
postane “transformisanjée’ ili " dopunjavanje i nadogradivanje’

e U savremenoj praksi je uobicajeno da se logicki modeli opisuju dijagramima tabela ili
eventualno dijagramima klasa



Prevodenje konceptualnog modela u logicki
0000000000000 000000O0000000000O0O00O0000000000

Prevodenje konceptualnog modela u logicki

o Kao sto je vec naglaseno, u ovoj temi ¢emo se posvetiti relacionim bazama
podataka

@ Pokusacemo da prevodenje opisemo u formi skupa pravila
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Prevodenje ERM na RM

@ Prevodenje ER-modela na relacioni model

o neki aspekti prevodenja su “pravolinijski”

e neki drugi nisu

e moze da zavisi i od semantike i od konteksta
@ Neki slucajevi su jednostavni:

Svaki entitet se prevodi u relaciju
Atributi koji predstavljaju skupove podataka prevode se u relacije

...jednostavnih slucajeva je najvise...
o Ali neki sluCajevi su slozeniji:
o ..slozenijih slucajeva je manje, ali su od presudne vaznosti...
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Postupak prevodenja KM u RM

o Postupak prevodenja pocinje prevodenjem entiteta
e usput mogu da se prevedu i neki odnosi, obi¢no 1-*, koji se neposredno prevode u
strane kljuceve
@ Zatim se nastavlja prevodenjem odnosa
e najpre se prevode odnosi koji proizvode relacije

@ slozeni odnosi
@ binarni odnosi *-*

e zatim se prevode preostali odnosi
e na kraju se doteruje prevod odnosa
@ Najpre ¢emo opisati osnovnu ideju prevodenja, a zatim razmotriti razlicite
pojedinacne slucajeve
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Prevodenje entiteta u relacije

o Svaki entitet se prevodi u relaciju
e prepoznaje se primarni kljuc
e prevode se kljucni atributi ili se uvode novi surogat kljucevi
e prevode se svi nekljucni atributi
o Entiteti koji €ine hijerarhije se obi€no najpre prevode u relacije na isti nacin kao
ostali entiteti
@ Slab entitet i odgovaraju¢i odnos se obi€no modeliraju jednom relacijom
o relaciji se dodaje strani klju¢ prema vezanom jakom entitetu
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Prevodenje atributa

@ Skalarni atributi entiteta se prevode u atribute relacija
@ SloZeni atributi se prevode u vise skalarnih atributa

o Eventualno u relacije, ali se to obi¢no ostavlja za drugu fazu

@ Atributi sa vise vrednosti se prevode u relacije
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Prevodenje odnosa

@ Odnosi mogu da se prevedu na dva nacina:

e u strani kljuc ili

e u novu relaciju
o Kod prevodenja odnosa mora da se uzme u obzir priroda relacionog modela
@ Odnosi se prevode u zavisnosti od kardinalnosti i vrste odnosa:

Binarni odnosi 1-*
Binarni odnosi *-*
Slozeni odnosi
Generalizacija
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Predstavljanje odnosa stranim klju¢em

@ U relacionom modelu, osnovno sredstvo za modeliranje odnosa su strani kljucevi

o Strani klju¢ iz “vezane” relacije B prema “baznoj” relaciji A ima vrlo ogranicenu
semantiku kardinalnosti:

kard. A je uobicajeno 0..1, ako klju¢ moze da sadrzi NULL

kard. A moze da bude 1, ako klju€ ne sme da sadrzi NULL

kard. B je uobicajeno 0..*

kard. B moze da bude 0..1, ako se doda uslov jedinstvenosti kljuca uz dopusteno
ponavljanje vrednosti NULL

@ Sve ostale varijante zahtevaju postavljanje dodatnih uslova i ogranicenja
e a Cesto i dodavanje novih relacija
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Prevodenje binarnih odnosa 1-*, 0..1-*

@ Ovakve odnose prakti¢no neposredno modelira strani klju¢:

e 0..1-* strani klju¢ moze da sadrzi NULL
o 1-*, strani klju¢ ne sme da sadrzi NULL

o Takvi odnosi se Cesto prevode ve¢ u fazi prevodenja entiteta

o Ako entitet ucestvuje u odnosima 1-* kao slabiji ucesnik (u ER-modelu kao ucesnik
na strani 1, ili u modelu klasa kao ucesnik na strani *, ili cak kao eksplicitno oznacen
slab entitet), u prevedenu relaciju se dodaju atributi kljua druge relacije kao strani
kljuc

o Ako odnos ima dodatne atribute, oni se dodaju relaciji zajedno sa atributima stranog
kljuca

o ako strani klju¢ moze da sadrzi NULL, onda to moraju da mogu i ovi atributi

@ StaviSe, ako strani klju¢ sadrzi NULL, onda i svi dodatni atributi moraju da budu
NULL
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Prevodenje binarnih odnosa *-*

@ Svaki binarni odnos *-* se prevodi u relaciju koja kao strane kljuceve sadrzi
kljuCeve entiteta koji u€estvuju u odnosu

o Ako odnos ima dodatne atribute, ti atributi se prevode u atribute nove relacije

@ Mora da se vodi racuna o uskladivanju ograni€enja za primarne i strane kljuceve sa
f. zavisnostima
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Prevodenje odnosa sa 3 ili vise ucesnika

@ Slozeni odnosi se prevode sliéno binarnim odnosima *-*

e Svaki odnos se prevodi u relaciju koja kao strane kljuCeve sadrzi kljuceve relacija koje
su prevodi entiteta koji u€estvuju u odnosu

@ Dodaju se jedinstveni kljuéevi u skladu sa f. zavisnostima

@ Vodi se racuna o uskladivanju ogranicenja za primarne i strane kljuceve sa f.
zavisnostima
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Prevodenje atributa odnosa

se odnos prevodi u jedan strani klju¢

atributi odnosa se dodaju relaciji u kojoj se pravi strani kljuc

ako atributi stranog kljuca mogu da budu NULL onda i ostali atributi preslikani iz
odnosa moraju da mogu da budu NULL

se odnos prevodi u vise stranih kljuceva

(t.j. u strane kljuceve u obe relacije, bice vise reci o tome)

atributi se dodaju u jednu od njih

se odnos prevodi u novu relaciju

atributi odnosa se dodaju toj novoj relaciji
opcioni atributi iz KM moraju da mogu da budu NULL
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Razmatranje razli¢itih slucajeva

@ U nastavku ¢emo razmotriti razlicite vrste odnosa i njihovo prevodenje

@ Primere konceptualnog modela ¢emo predstavljati (uglavnom) koris¢enjem
dijagrama klasa domena, ali postupak je prakticno isti i u slu€aju dijagrama ER
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Binarni odnosi 0..1 — 0..N

Entitet A
o Uobicajeno za odnose o.1
o roditelj—potomak |
e celina—deo |
o ako celina moze da bude bez delova |
o ako deo moze da bude bez celine b.N

o Cest slucaj kod agregacija
Entitet B |
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Binarni odnosi 0..1 — 0..N

Relacija A

@ Relaciji koja je deo (23
o dodaje se strani klju¢ u odnosu na celinu
e strani klju¢ moze da bude nedefinisan

Relacija B
Rel_A_PK. with nulls

fk( Rel_A_PK ) references A
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Binarni odnosi 1 — 0..N

| Entitet A l

2|

o Uobi¢ajeno za odnose

o roditelj—-potomak
o celina—deo |
o ako celina moze da bude bez delova |
o ako deo ne moze da bude bez celine |
~ L. . o.N
@ Cest slu¢aj kod kompozicija |

I Entitet 1B I




Binarni odnosi 1 — 0..N

Prevodenje konceptualnog modela u logicki
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o Relaciji koja je deo
o dodaje se strani kljuc u odnosu na celinu
o strani klju¢ ne sme da bude nedefinisan

Relacija A

Relacija B

Rel_A_PK. not null

fk( Rel_A_PK ) references A




Binarni odnosi 0..1 — 1

Prevodenje konceptualnog modela u logicki
0000000000000 0000O@000000000000O00O0000000000

@ Uobicajeno za odnose
o nadredeni—podredeni
o celina—opcioni deo
@ Primer:
o Rukovodilac odeljenja A je sluzbenik B

[Entr'f:et A

2.1

1

[ Entitet B |
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Binarni odnosi 0..1 — 1

Relacija A

Rel_B_PK not null

@ Relaciji koja je opcioni deo fic( RelLB_PK ) references B
unique( Rel_B_PK )

o dodaje se strani klju¢ u odnosu na celinu
o strani klju¢ ne sme da bude nedefinisan
e vrednost kljua mora da bude jedinstvena

|FK

1 Relacija B
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Binarni odnosi 0..1 = 0..1

Entitet A

0.1

@ Uobi¢ajeno za dvosmerne opcione odnose
|

o Primer:

glavnog programera B
o Programer B moze da bude glavni
programer na najvise jednom projektu .1

!
o Projekat A moze da ima najvise jednog i
!

Entitet B
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Binarni odnosi 0..1 = 0..1

@ Jednoj od relacija

o dodaje se strani klju¢ u odnosu na drugu
o strani klju¢ moze da bude nedefinisan
o vrednost kljua mora da bude jedinstvena
@ nedefinisane vrednosti smeju da se
ponavljaju
o (to je problem kod nekih sistema)

Relacija A

Rel_B_PK with nulls
ik Rel_B_PK ) refevences B
unique( Rel_B_PK ) wultiple nulls

FK

Relacija B




Binarni odnosi 0..1 = 0..1

o ...alternativa...
@ Pravi se nova vezna relacija
e sadrzi samo strane kljuCeve u odnosu na obe
vezane relacije
o kljucevi ne smeju da budu nedefinisani
e svi atributi Cine primarni kljuc
e vrednost svakog od stranih kljuceva mora da
bude jedinstvena
@ Resenje sa veznom relacijom ima prednost
o ako je ovaj odnos relativno redak
o ako je vazno postovanje jedinstvenosti a

SUBP ne omogucava jedinstvene kljuceve sa
visestrukim nedefinisanim vrednostima

Prevodenje konceptualnog modela u logicki
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Relacija A

FK

Relacija X

Rel_ A_PK. not null
Rel_B_PK not null

Flef Rel_A_PE ) references A
fle{ Rel_B_PK ) references B
unigue( Rel_A_FK )

unigue( Rel_B_PK )

FK

.! Relacija B !




Binarni odnosi 0..1 — 1..N

Prevodenje konceptualnog modela u logicki
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o Uobicajeno za odnose
e agregacija sa obaveznim delovima
@ Primer:

o Svako odeljenje A ima najmanje jedno
dodeljeno parking-mesto B

o Svako parking-mesto B moze da se dodeli
najvise jednom odeljenju A

I Entitet A
]

[ 4

lP..N

I Entitet B
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Binarni odnosi 0..1 — 1..N

Relacija A |

@ Relaciji koja je deo f

i T .
o dodaje se strani klju¢ u odnosu na celinu L Consiraint

o strani klju¢ moze da bude nedefinisan foreach A exists B ..
o dodaje se uslov baze podataka: “za svaki
entitet A mora da postoji bar jedan —l e o
odgovarajuéi entitet B” ] Relacija B

Rel_A_PK with nulls

fk{ Rel_A_PK } references A
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Binarni odnosi 0..1 — 1..N

Relacija A

@ ..alternativa 1...

Rel_B_PK not null

fk( Rel_B_PK ) references B

o Medu svim delovima jedne celine se
prepoznaje (Cesto vestacki) jedan izabran

o u relaciju A se dodaje strani klju¢ u odnosu
na B

o celina se povezuje sa izabranim delom L

Constraint

A.PK == (A.Rel_B_PK).Rel_A_PK

o olaksano je proveravanje postojanja “bar
jednog" —

o ali je uvedena redundantnost Relacija B
e mora da se doda pravilo koje proverava
uzajamnost fk( RelA_PK ) references A

@ izabrani deo mora da pripada bas toj celini




Binarni odnosi 0..1 — 1..N

Prevodenje konceptualnog modela u logicki
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o ...alternativa 1a...
@ Veoma sliéno kao prethodni slucaj

o eksplicitan uslov se zamenjuje proSirivanjem
stranog kljuca iz A prema B, tako da
ukljucuje atribute primarnih kljucevai A i B

e ne omogucavaju svi RSUBP da se referisanje
po stranom kljuCu vrsi prema skupu atributa
koji nije primarni kljuc

Relacija A
Rel_B_PK not null

fk( ALPK, Rel_B_PK ) references B

Renflems

Relacija B

Rel_A_PK. with nulls

fik( Rel_LA_PK. ) references A
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Binarni odnosi 0..1 — 1..N

Relacija A
. [ e
o ..alternativa 2... [ APK ot ml
) .. |Rz.'__E_PK not wull
@ Uvodi se vezna relacija X [ APk, RelB_PK ) references X
o ona implementira 0..* — 0..* (1
. . . . PR FKE |FK
o dodaje se jedinstveni klju¢ prema B '
—" |
@ time se resava odnos 0..1 — 0..* Relacija X
o ostaje da se proveri da za svako A postoji Rel APK not nul

. Rel B_PK not null
bar jedno B e

& Rel_A_PK. ) references A

o U relaciju A se dodaje strani klju¢ u odnosu F{ ReLB.PK ) references B
na X uniguel Rel_B_FK )

o celina se povezuje sa izabranim delom Fx
4

@ a istovremeno se proverava uzajamnost -
Relacija B
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Binarni odnosi 1 — 1..N

Entitet A
o Uobicajeno za odnose
o kompozicija sa obaveznim delovima 11
@ Primer: '
o Svako odeljenje A ima najmanje jedno boN

dodeljeno parking-mesto B [
o Svako parking-mesto B pripada tac¢no

jednom odeljenju A LEHtI‘t-Et B
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Binarni odnosi 1 — 1..N

-R lacija A
o Relaciji koja je deo = :

f

o dodaje se strani kljuc u odnosu na celinu /

o strani kljuC ne sme da bude nedefinisan { D

o dodaje se uslov baze podataka: “za svaki Rl
entitet A mora da postoji bar jedan \ ~
odgovarajudéi entitet B” "

. Relacija B
@ U svemu sli¢no kao 0..1-1..N J
Rel_A_PK not null

e pa i u alternativnim resenjima... el ReLAPK ) references A
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Binarni odnosi 1 — 1

Entitet A
]

o 1]
@ Uobicajeno za odnose |
e sa obostranim ekskluzivnim pridruzivanjem
o (relativno retko, pitanje je da li su to razliciti '
entiteti) |1

Entitet B
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Binarni odnosi 1 — 1

Relacija A
Rel_B_PK not null

@ Jednoj od relacija fle( Rel_B_PK ) references B

o dodaje se strani klju¢ u odnosu na drugu | igaeCRe £ FIC)

o strani klju¢ ne sme da bude nedefinisan / |

o vrednost kljuca mora da bude jedinstvena / S

o dodaje se uslov baze podataka: “za svaki ™ Constraint
entitet B mora da postoji bar jedan |\ [foreach B exists A ..
odgovarajudi entitet A" "-\
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Binarni odnosi 1 — 1

o ...alternativa 1... R b
. . IRE-'_B_PK_ ot rull
o U svakoj od relacija Wﬂﬂ;‘m
o dodaje se strani klju¢ u odnosu na drugu uniue{ RelBPK )
o atributi klju¢a ne smeju da budu nedefinisani 4
i moraju da budu jedinstveni | P
o dod_aje se :slov kojim se proverava ¥ I s Re_L;'
uzajamnost veze
o ..alternativa la... T

Relacija B

U relacijama se definise isti primarni kljuc

e onda nije potreban dodatni uslov za proveru -|fi<{ RelA_PK ) references A
uzajamnosti veze RUkueiiRe CACKIc)

|_R€L.-'\_F"K. not rull
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Binarni odnosi 1 — 1

l Relagija A

I'A PE rot nall

| ReLB_PE rot maull

|FK{ APK, ReLBPK ) references X
.-

o ...alternativa 2... e |ex
@ Dodaje se vezna relacija X  Relacja X
o jedinstven klju¢ prema A ReLA_PY nat mll

Rel B_PK mot mull

o jedinstven klju¢ prema B e

fuf Rel A_PK ) references A

o U svakoj od relacija A i B i Rel B.P¥ ) references B
uriguel Rel A_PK |
o dodaje se strani klju¢ u odnosu na veznu uniquel Rel B PK )
relaciju X L
o time se proverava uzajamnost veze SR _
| Relacija B
|8.PK not il |

|
Rel_A_FK not null
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Binarni odnosi 0..N — 0..N

Entitet A |

o Uobicajeno za odnose
e asocijacije bez posebnih ogranicenja

I Entitet B
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Binarni odnosi 0..N — 0..N

Relacija A |

@ Pravi se nova vezna relacija Relacija X

FK

o sadrzi samo strane kljuceve u odnosu na obe
vezane relacije

Rel_A_PK not null
Rel_B_PK not null

o kljucevi ne smeju da budu nedefinisani ie{ ReLALPK ) references A
e svi atributi Cine primarni kljuc fi( RelB_PK ) references B
|Fx

I Relacija B




Binarni odnosi 0..N — 1..N

Prevodenje konceptualnog modela u logicki
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o Uobicajeno za odnose
e asocijacije slabih i jakih entiteta
o agregacije kod kojih deo moze da Cini vise
celina, ali ne moze da postoji samostalno

Entitet A

)
.l
I
II
[

Entitet B l




Binarni odnosi 0..N — 1..N
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@ Pravi se nova vezna relacija

o sadrzi samo strane kljuceve u odnosu na obe
vezane relacije
kljucevi ne smeju da budu nedefinisani

e svi atributi Cine primarni kljuc

o dodaje se uslov baze podataka: “za svaki
entitet A mora da postoji bar jedan
odgovarajuéi entitet B”

o ..alternativa...

o u A se dodaje strani klju¢ prema izabranom
B odnosno X...

Relacija A

/K

Relaceija X
RelA_PK nat mull

Rel_B_PK not null

Constraint
foreach A exists B ..
fl( Rel_A_PK. ) references A
fie{ RelB_PK ) references B
N

Relacija B
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Binarni odnosi 0..N — 1..N

Relacija A

A_PK not null
]R:LB_PK not null

o ...alternativa...

@ U relaciju A se dodaje strani klju¢ prema X |._FK I
o tako se povezuje A sa izabranim B (t.]. Relacija X
parom A, B). . _ | ReLAPK mot mll
e nisu potrebni dodatni uslovi Rel B_PK. not mull

flef RelLA_PK ) references A

o Nesto je slozenije aZuriranje u slucaju R e 8

promene izabranog para...

FK

B S——

[ : '
Relacija B
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Binarni odnosi 1.N — 1..N

Entitet A

1..M|
o Uobicajeno za odnose I
e agregacije kod kojih '
@ deo moze da Cini vise celina, ali ne moze |
da postoji samostalno |
o celina ne moze da postoji bez delova [
|
=

o (relativno retko se koristi) 4N

! Entitet B
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Binarni odnosi 1.N — 1..N

@ Pravi se nova vezna relacija
o sadrzi samo strane kljuceve u odnosu na obe

vezane relacije
o kljucevi ne smeju da budu nedefinisani

e svi atributi Cine primarni kljuc S
o dodaje se uslov baze podataka: “za svaki

entitet A mora da postoji bar jedan
H zr H ” Rel_B_PK wot null
odgovarajuéi entitet B e

o dodaje se uslov baze podataka: “za svaki
entitet B mora da postoji bar jedan
odgovarajuéi entitet A"

foreach A exists B ...
foreach B exists A ...

o ..alternativa...

e i u Aiu B se dodaju strani kljucevi prema
izabranim delovima/celinama...
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Binarni odnosi 1.N — 1..N

Relacija A

A_PK nat naldl
Rel_B_PK mot mull

fk{ A_PK, Rel B_PK ) references X

FK. |FiK
@ ...alternativa R
Relacija X
o slicno kaoiza 0..N —1..N | RelAPK not mall 1
e i u Aiu B se dodaju strani kljucevi prema REAFK nctnt |
relaciji X, kojim se referisu izabrani parovi RURSUATE el
- J ' J i . p R Rel B_PK ) references B
o nisu potrebni dodatni uslovi T
FK FK
| Relacija B

rﬂ PK mot wull
[Er-' APK not rall

L'r'.:c: Rel A_PK, B_PK ) references X




Prevodenje konceptualnog modela u logicki
000000000000 O00000000O00000O000O00O0O00O000000000e

...nastavak na slede¢em ¢asu...

@ Primeri...
@ Slozeni odnosi...

@ Hijerarhije entiteta...
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