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Sadrzaj

@ Model entiteta i odnosa
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Model entiteta i odnosa

e Predlozio ga je 1976. godine Piter Cen
o Predlaze se kao naredni korak i dalje unapredenje, posle mreznog, hijerarhijskog i
relacionog modela
e “Rad predstavlja model entiteta i odnosa, koji je napredniji od navedena tri modela.
Model entiteta i odnosa usvaja prirodniji pristup da se stvarni svet sastoji od entiteta
i odnosa.”
@ Osnovna kritika postojecih modela:
o Ne Cuvaju meta informacije o entitetima i odnosima medu njima
e “Relacioni model... moze da izgubi neke vazne semanticke informacije o stvarnom
svetu."
e “Rad koristi model entiteta i odnosa kao okvir iz koga mogu da se razviju tri
postoje¢a modela”
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Primer predstavljanja semantike odnosa

(YrncarKype ) ( Kypc )

*OBaKkaB JHjarpam ce 4eCTo Ha3HBa “AHjarpaMoMm eHTHTeTa H ogHoca”
*To je norpeiwno!!!
*OBo je “aujarpam Tadena” wiu “gujarpam penauuja”

*IHjarpamcka TEXHHKA Be3aHa 3a pe/lallMOHH Mojes nojaTaka
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Primer predstavljanja semantike odnosa

CrypeHT | Cryavipame Cryanjckullporpam

YnucaHKypc

*OBo je “gHjarpamM eHTHTETa H ogHOca"
Mo cappixajy je eKkBHBaJIEHTaH NPETXOAHOM J.Tabena

Kypc
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Osnovne pretpostavke

@ Model entiteta i odnosa prepoznaje dva razli¢ita osnovna koncepta:
o entitete
e odnose
o Tezi da u samom modelu oCuva sve bitne semanticke informacije o domenu koji se
modelira
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Termini

@ Pun naziv
e “Entity-Relationship Model"
o “Model entiteta i odnosa”
@ Skraéeno
o “"ER (EO) Model"
e “ER-model”
@ Prosireni model entiteta i odnosa
e Dodaju se elementi kao:
o hijerarhije
@ agregacije

@ Danas se obicno podrazumeva da se govori o prosirenom modelu ER (EQO)
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Osnovne pretpostavke

Prepoznajemo 4 nivoa pogleda na podatke:
O ‘“Informacije koje se ticu entiteta i odnosa, koje postoje u nasem umu”
e odgovara konceptualnom modelu, tj. apstraktnim semantickim informacijama

@ “Strukturu informacija, tj. nacin organizovanja informacija u kome se entiteti i
odnosi predstavljaju podacima”

e odgovara logickom modelu, to su strukture podataka koje Cuvamo u bazi podataka

© “Strukture podataka nezavisne od pristupnog puta, tj. koje ne zahtevaju scheme
pretrazivanja, scheme indeksiranja i sl.”

e odgovara visem fizickom modelu sa odredenim nivoom apstrakcije
@ “Strukture podataka koje zavise od pristupnog puta”
o nizi fizicki model, prakticno bez apstrakcije, implementacija niskog nivoa
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Osnovne pretpostavke

@ “Mrezni model se bavi prvenstveno nivoom 4"
e iako autori mreznog modela pokuSavaju da zadu i u viSe nivoe
@ “Relacioni model se bavi prvenstveno nivoima 2 i 3"

o relacioni model moze da se primenjuje i za nivo 1
o ali relacioni model ne Cuva dovoljno semantickih informacija

@ “Model entiteta i odnosa se bavi prvenstveno nivoima 112"
e na nivou 3 se svodi na koncept tabela, koji potice iz rel. modela
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Analiza modela podataka uz upotrebu vie nivoa logickih pogleda (Cen,

1976.)

LEVELS OF LOGICAL VIEWS MODELS 5 :

NETWORK RELATIONAL ENTITY-SET

LEVEL |

INFORMATION CONCERNIN ENTITIES ENTITIES
ENTITIES AND RELATIONSHIPS ENTITY SETS
RELATIONSHIPS ROLES
ATTRIBUTES
LUE!

|

]

1
LEVEL 2 ! —
— Lt T T m=o
INFORMATION STRUCTURI ” [} 3NF WENTITY

T
~ SIMILAR—RELATIONS DESCRIPTION
SETS

DECOMPOSITION
LEVEL 3

|

|

1

1

1 APPROACH
ACCESS—-PATH- : RELATIONS
INDEPENDENT (TABLES)
DATA STRUCTURE :
LEVEL 4 ;
ACCESS-PATH- RECORDS
DEPENDENT

DATA-STRUCTURE -
DATA STRUCTURE SETS

DATA-STRUCTURE-
DIAGRAM
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ER-model, nivo 1 -Informacije o entitetima i odnosima

e “Entitet je stvar koja moze da se jednoznacno identifikuje”
e osoba, preduzece, dogadaj

@ “Odnos je neko medusobno pridruzivanje entiteta”
e otac-sin, radnik-preduzece, student-st.program
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ER-model, nivo 1 -Informacije o entitetima i odnosima

o “Entiteti se klasifikuju u razlicite skupove entiteta.
o Svakom skupu entiteta odgovara predikat koji proverava da |li mu neki entitet
pripada.
e Skupovi entiteta ne moraju da budu disjunktni.”
@ “Skup odnosa je matematicka relacija izmedu N entiteta koji pripadaju nekim
skupovima entiteta, a Ciji elementi su odnosi.”

@ “Uloga entiteta u odnosu je funkcija koju on obavlja u odnosu.”

@ Primetimo da i “skup entiteta” i “skup odnosa” imaju mnogo toga zajednickog sa
konceptom relacije u relacionom modelu

o kao da se radi o dve vrste (tipa) relacija
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ER-model, nivo 1 -Informacije o entitetima i odnosima

@ “Informacije o entitetima i odnosima... se izrazavaju skupom parova
atribut-vrednost. Vrednosti se klasifikuju u skupove vrednosti.”

o skupovi vrednosti odgovaraju domenima atributa

@ "Atribut moze da se definise kao funkcija koja preslikava skup entiteta ili skup
odnosa u skup vrednosti ili Dekartov proizvod skupova vrednosti.”

@ i ovo veoma li¢i na relacioni model
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ER-model, nivo 2 — Struktura informacija

@ “Primarni klju¢”

e mora da postoji sredstvo za razlikovanje i jednoznacno referisanje elemenata skupova
entiteta ili odnosa

@ “Relacije entiteta i odnosa”
o skupovi entiteta i skupovi odnosa se modeliraju relacijama (tabelama)



Model entiteta i odnosa
0000000000000 @00000000000000000000000000000000000000000000000000

Atributi

@ Atributi su “elementarni” opisi entiteta i odnosa

@ Informacije o entitetima i odnosima se izrazavaju u obliku skupa atributa
@ Atributi su parovi oblika “ime = vrednost”
e mogu da se modeliraju poput funkcija, nalik na relacioni model
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Atributi

@ Atributi mogu da budu

@ oshovni
e predstavljaju tacnu sliku domena
@ ne mogu da se izvedu iz drugih atributa

o definisani
o uvedeni ili izmisljeni samo radi implementacije baze podataka
o jednom definisane vrednosti se kasnije ne menjaju
o razni identifikatori i sl.

e izvedeni
e mogu da se izraunaju iz drugih atributa
@ ne bi trebalo da se Cuvaju u bazi podataka



Model entiteta i odnosa
0000000000000 00@000000000000000000000000000000000000000000000000

Atributi

@ Atributi mogu da budu
e obavezni
o svaki pojedinacan entitet iz nekog skupa entiteta ima definisanu vrednost atributa

e opcioni
o ne mora svaki entitet da ima definisanu vrednost atributa
o ekvivalentno prosirenju domena atributa “praznim” ili “nedefinisanim” vrednostima

@ Koncept opcionih atributa je delimi¢ni “krivac” za NULL
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Slabi i jaki entiteti

o ER-model razlikuje
o slabe entitetske relacije
o u identifikovanju entiteta u€estvuju odnosi sa drugim entitetima
@ tj. u praksi u primarnom kljucu ucestvuje referenca na drugi entitet
e obicne (regularne) entitetske relacije

o u identifikovanju entiteta ne uCestvuju odnosi sa drugim entitetima
@ tj. u primarnom klju€u ne ucestvuje referenca na drugi entitet
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Slabi i jaki entiteti

@ To obi¢no u literaturi prerasta u nesto jednostavnije koncepte
o jaki entiteti
o identifikuju se sami za sebe
e uglavnom nezavisni od drugih entiteta u bazi
@ njihovo postojanje nije uslovljeno postojanjem drugih entiteta
o slabe entitete
o identifikuju se samo kroz odnos sa nekim drugim entitetom
@ uglavnom ne postoje samostalno, bez nekih drugih entiteta
@ obicno predstavljaju sastavni deo ili opis nekog drugog entiteta
@ “Slab entitet” ne znadi da je to “manje vazan entitet”
e npr. ako primarni kljuc entiteta Student Cini par atributa (ID fakulteta, broj indeksa),
onda je Student “slab entitet”
o identifikovan je (makar delimi¢no) odnosom sa entitetom Fakultet
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ER-dijagrami

o ER-dijagrami su sastavni deo modela

@ Predstavljaju osnovni nacin zapisivanja semantic¢kih znanja o informacijama
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ER-dijagrami — entiteti i atributi

name

Employees

*CKynoBH eHTHTeTa ce NpeAcTaB/bajy MpaBoyraoHHUHMa

*ATpudyTH ce npencraBmbajy enuncama

*[puMerHBOCT aTpHDYTa Ha CKYN EHTHTETa Ce NpPeacTaB/ba IHHHjOM
*MoaBnavyewem ce HCTHYY aTPHOYTH KOjH NpeAcTaB/bajy WIH HHHE MPHMapHH Kby
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ER-dijagrami — stepen odnosa

@ Odnosi mogu da se klasifikuju prema broju tipova entiteta koji u njima ucestvuju -
stepen odnosa
@ Uobicajeni stepeni odnosa su:

e binarni - odnos izmedu dva tipa entiteta
e ternarni - odnos izmedu tri tipa entiteta
o rekurzivni - odnos koji ukljuuje samo jedan tip entiteta
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ER-dijagrami — binarni odnos

=T

Employees Departments

*OJHOCH ce NpeAcTaB/bajy PoMDOBHMa
*H OJHOCH MOTY J1a HMajy OMHCHe aTpHbyTe
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ER-dijagrami — ternarni odnos

ST | ST
\

Employees Departments

*OHOCH MOTY 13 YK/byUyjy BHLUE EHTHTETa
"HMp. “TEPHapPHH" OJHOCH YK/bYUYjy TPH EHTHTETA
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ER-dijagrami — rekurzivni odnosi

name

Employees

supervisor subordinate

Reports_To

=OpHocH Mory fa byay 1 u3mel)y BHLUE HHCTaHLIM HCTOT CKyNa eHTHTETa
*Y ToM clyvajy Mopajy Aa ce HMEHYjy y/iole KOje eHTHTETH UMajy Y O HOCHMa
*H HHa4e moly ga ce UMeHyjy, anu oBaE Mopajy
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ER-dijagrami — uslovi kljuca

budget

Employees Manages Departments

*AKO Ha OCHOBY EHTHTETa MOXE /1a Ce je[HO3HAUYHO O/Ipe]iH OAHOC Y KOME y4ecTByje
(Tj. KOjH je To ApYTH €HTHTET Ca KOjHM je y OHOCY)

"OH/1a je TO K/byuHU EHTHTET OJJHOCa

*TO Ce 03Ha4aBa CTPE/THLIOM O/l EHTHTETa Npema oJHOCY

*[pumep: openerwe HMa HajBHILE jeJHOT PyKOBOAHOLA
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ER-dijagrami — uslovi kljuca

Employees Departments

*[IpHMep: 3aN0CAEHH paaH Y HajBHLLE jeJHOM O e/bekYy
* W Ha HajBHLUE jeIHOj NOKALUHjH
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ER-dijagrami — uslovi ucesca

S SN ==

ploy Departments

~AKO CBaKH EHTHTET CKyNa yuecTByje y 0dp jegHom ofHOCY, OHJa je To “dyHo yuewhe y ogHocy”, a uHaue je “dapuujanto yuewhe”
-MyHo yuewhe y ogHocy ce o3nauaBa gedbom nuHHjoM
“Mpumep:

*CBaKH 3anoc/ieHH pajJH y dap jeaHom oaemery

*CBaKoO 0J€/bEHE HMa Gap jE,D,HOr 3anocneHor

*CBaKo O/le/betbe HMa TauHO jeJHOT PyKOBOHOUA
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ER-dijagrami — kardinalnost

o Kardinalnost odnosa opisuje u koliko razli¢itih odnosa tog tipa moze da ulestvuje
svaki od entiteta

@ Ima vise notacija, naveséemo izvornu...
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ER-dijagrami — kardinalnost

Oznacava se brojem na svakoj od linija koje vode od entiteta prema odnosu

Broj oznacava u koliko takvih odnosa moze (mora) da uCestvuje jedan entitet
@ vazno: to je suprotno od oznacavanja kardinalnosti u dijagramima klasa

Umesto jednog broja moze da stoji opseg vrednosti:
e u notaciji (A,B) ili A..B
egdeje A<B, A>0, B>1
e umesto broja moze da stoji i ¥ — oznacava “neki prirodan broj”
o Kardinalnost se delimi¢no preklapa sa navedenim uslovima
e “bar 1" == uslov uces¢a, podebljana linija
e “najvise 1" == uslov kljuca, strelica
e “tatno 1" == uslovi ucesca i kljuca, podebljana linija sa strelicom
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ER-dijagrami — kardinalnost

@ Primeri ispravnih oznaka kardinalnosti:

o= NO R~
% kO =
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ER-dijagrami — kardinalnost

@ehicleﬁ)

A

0..1

( Ser1a1Number >

/ /( Size )

WHEEL

AUTOMOBILE ——< PARTOF >

/N amé\r>\

PROGRAM ;(

. *

ISIN /3—

Manuf acturer>

e Name )

-

~~

@épartmepb/

COURSE
\@rsCod@
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ER-dijagrami — slabi entiteti

ST SO @

Employees @ Dependents

Elementi slabog skupa entiteta se identifikuju samo u sklopu odnosa sa nekim
drugim entitetom

taj odnos mora biti “jedan-vise” i naziva se identifikujuéi odnos
slab entitet mora imati puno uéesce u identifikujuéem odnosu

i identifikujuéi odnos i u€escée slabog entiteta u njemu se oznacavaju debljim (ili
dvostrukim) linijama
Primer:

o deca zaposlenog su osigurana preko roditelja

e dete nije u potpunosti identifikovano imenom, nego tek odnosom sa zaposlenim
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ER-dijagrami — hijerarhije klasa

hourly_wages

Hourly_Emps

ISA

Contract_Emps

Hijerarhije entiteta su tzv. “ISA”
hijerarhije
Znacajni su:

o uslov preklapanja: da li isti entitet
moze da pripada dvama skupovima
izvedenih entiteta ili ne?

o uslov prekrivanja: da li svaki entitet
nadskupa mora da pripada i nekom
od izvedenih skupova ili ne?

*Kasnije ¢emo videti da hijerarhije

mogu da se modeliraju u relacionom
modelu na vise nacina, a izbor moze
da zavisi i od prethodna dva uslova.
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ER-dijagrami — hijerarhije klasa

=D

o Kardinalnost na strani baznog skupa

opisuje preklapanje i pokrivanje:

Employees

o Prvi broj (N) se odnosi na
prekrivanje

Hourly_Emps

ISA

o ako je 0, onda nema prekrivanja
o ako je 1 (ili vise), onda ima
e Drugi broj (M) se odnosi na
preklapanje

o ako je 1, onda nema preklapanja
o ako je vise od 1, onda ima

Contract_Emps
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ER-dijagrami — unije

<«

Employees

/(3\

Hourly_Emps

Contract_Emps

@ Unija je specificna hijerarhija:
e vazi prekrivanje
e ne vazi preklapanje
e Kao kardinalnost 1..1
@ U primeru: svaki zaposleni je ili
zaposlen po ugovoru ili za odreden broj

radnih sati



Model entiteta i odnosa

0000000000000 0000O00O0O00000000O0000000e000O00000000000O00000000000000

ER-dijagrami — unije

Alternativna notacija za uniju, 1-1

Hourly_Emps

ISA

Contract_Emps
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ER-dijagrami — agregacija

@ e Agregacije su odnosi koji ucestvuju u

drugim odnosima
Employees @ Takve odnose uokvirujemo

isprekidanom linijom

@ To nije isto kao relacija viseg reda

@ Primer: projekti mogu da se sponzorisu

i bez pridruzenih posmatraca
R e - tj.takav odnos je “jak” odnos

- o imal neke karakteristike entiteta
@ Lo
@ nativa je da se samo takav odnos

| o

l " pravougaonikom
| ‘

\

e u ovom primeru Sponsors
Projects

Departments |
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Rezime

it ittt

-/

Rolel = N
EMPLOYEE —————<RELATIONSHIP >———
1 2.5 T y Role2

2. |

MASTER ENTITY
| —<__ > Key role, 0..1 cardinality ZN
~ ~ S
: ~ IDENTIFYING \>
| R N . -
> Participation; 1.." cardinality _RELATIONSHIP_—

| —-< > Participation+key; 1..1 cardinality

~ g
l WEAK ENTITY
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Rezime

0..* (M1 6e3 o3HaKe)

0..1

nan

1..%

1(mm1..1)

Osnovna ideja je da strelica ide prema jedinstveno prepoznatom entitetu ili odnosu, a u
slucaju odnosa 1-1 od slabijeg prema jacem

OPREZNO!N! Nije ujednaeno, razni izvori koriste razne notacije...
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ER-dijagrami — kardinalnost

o VAZNO!!!
@ U originalnoj ER-notaciji oznake stoje na suprotnim stranama u odnosu na oznake
u dijagramima klasa u UML-u!

e U UML-u broj oznacava koliko takvih entiteta ucestvuje u takvim odnosima
e u ER-u broj oznacava u koliko takvih odnosa taj entitet moze da ucestvuje

@ Neki autori to zanemaruju i rade kao u UML-u!

o ali to onda dovodi do neuskladjenosti brojeva i grafickih oznaka (debljina linije,
strelice)
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Alternativna notacija — primeri

entity set attribute

-
multivalued
weak entity set @ attribute

derived attribute

relationship set =

identifying total
relationship participation
set for weak of entity set
entity set in relationship

discriminating
attribute of
weak entity set

primary key
*%¥ pasAU4MTO 04 OpUrMHaNHe

many—to_many many—_to_one
relationship relationship
HoTauuje, Mo Kojoj cTpennya

s
one—to l.h - cardinality MAE 04 eHTUTeTa Npema ofHocy
—one limits
relationship
role_ ISA
Bl "2me role indicator (specialization o
generalization)

total
generalization

disjoint
generalization
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ER-dijagram onlajn restorana

Radno vreme

Minimalna cena za dostavu
Cena dostave

Korisni¢ko ime

(0.1) ( Daum )
O.N s
Resoran  [C) }\ ON Korisnik
(0,N)
Cena Ima oN Sadr2i
ide ((Vreme dostave )
(1.N)

Vreme polaska

Isporuka
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Doprinos ER-modela

@ U odnosu na relacioni model
e ER-model mnogo bolje opisuje semanticka znanja o informacijama o entitetima i
odnosima
e Uvodi novu dijagramsku tehniku
o jednostavno i izrazajno sredstvo komunikacije
e sadrzi deo semantickih znanja
e Bolje je prilagoden najvisem nivou posmatranja informacija, tj. semantickom i
konceptualnom modeliranju
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Konceptualni problem ER-modela

@ Postoje odredene nedoslednosti
@ Pociva na pretpostavci da postoje dva razlicita koncepta entiteta i odnosa
e ali ne nudi objektivne kriterijume za njihovo razlikovanje
e nacin predstavljanja agregacija na dijagramima dodatno potvrduje da odnosi mogu
da imaju neke karakteristike entiteta
@ Slozeni atributi su dodatni problem
o da li slozeni atributi imaju osobine entiteta?
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Konceptualni problem ER-modela

@ Osnovni konceptualni problem ER-modela uvida i sam autor, navodeci ga u fusnoti
rada kao komentar kome ne pridaje poseban znacaj:

o “Moguce je da neki ljudi vide nesto (npr. brak) kao entitet, dok neki drugi ljudi to
vide kao odnos. Misljenja smo da odluku o tome mora da donese administrator
preduzeca. On bi trebalo da definise sta su entiteti a 5ta odnosi tako da razlika bude
odgovarajuca za njegovo okruzenje."

@ Osnovni koncepti modela ER su samo subjektivno dati i sustinski razliciti
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Konceptualni problem ER-modela

@ Bez objektivnih kriterijuma za njihovo razlikovanje, dva osnovna koncepta se
prakti¢no stapaju u jedan
e Time se smanjuje sustinska razlika izmedu ER-modela i relacionog modela
@ posebno u delu koji se odnosi na nivoe 2 i 3
@ Svodenjem razlika samo na nivo 1, ER-model se prakti¢no svodi na alat za
projektovanje, umesto na sveobuhvatan model podataka
o Stavie, danas se ER veoma &esto ne koristi ¢ak ni kao model, nego samo kao
dijagramska tehnika relacionog modela

@ To ne umanjuje njegov znaaj u domenu konceptualnog modeliranja
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Tehnicki problem ER-modela dijagrama

@ Dijagrami su pretrpani
@ Vec¢ na dijagramima sa 6-7 vecih entiteta dijagrami postaju teski za sagledavanje

@ Osnovni problem je u odvojenom predstavljanju atributa, sto doprinosi vizualnoj
“tezini” dijagrama
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Primena ER-modela

@ ER-model se najvise koristi pri konceptualnom projektovanju
o Konceptualni model mora da omogucava lako razumevanje domena
o ER-model sadrzi semanticke karakteristike entiteta i odnosa
e Zato se Cesto ER-model koristi kao “jezik" konceptualnog modela
@ Posledica je da mora da se koristi i pri pravljenju logickog modela

e Prevodenje konceptualnog u logicki model Cesto se izvodi kao prevodenje ER-modela
u relacioni (ili neki drugi) model
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ER-modeliranje — osnovni koraci

@ Osnovni koraci pri pravljenju ER modela su:
e Prepoznavanje entiteta i atributa
Odredivanje tipova entiteta i atributa
Prepoznavanje odnosa medu entitetima
Profinjavanje definicija odnosa
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ER-modeliranje — osnovni koraci

@ Uobicajen scenario:

e Polazi se od tekstualnog opisa problema
o Imenice predstavljaju kandidate za entitete (i atribute)

o Oprezno, neke od njih mogu da predstavljaju odnose...
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Nedoumice pri pravljenju ER-modela

@ Videli smo da je ER-model dobro prilagoden konceptualnom modeliranju
@ Medutim, u praksi i tu ima ozbiljnih nedoumica:
o Da li je nesto bolje modelirati entitetom ili atributom?
o Da li je nesto bolje modelirati entitetom ili odnosom?
o Koji su odgovarajuci skupovi entiteta i skupovi odnosa? Da li je u nekom slu€aju
bolje imati binarni ili ternarni odnos?
o Da li bi trebalo da koristimo agregacije?



Model entiteta i odnosa
0000000000000 000000000O00000000000000000000000000000e000000000000

Entitet ili atribut?

Ako imamo slozen atribut, mozemo da ga modeliramo kao:
e jedan slozen atribut
e vise prostih atributa
e jedan entitet

Na osnovu ¢ega donosimo odluku?

Cak i za proste atribute moze da se postavi pitanje da li su oni mozda ipak entiteti?

Primer: adresa...
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Entitet ili atribut?
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Entitet ili atribut?

@ Argumenti za “obican atribut™

o ako jednom entitetu odgovara tacno jedna vrednost “atributa”

e ako predstavlja jednostavnu skalarnu vrednost koja opisuje entitet

e ako u viSe entiteta moze da ima iste vrednosti, a da one nisu medusobno uslovljene,
tj. menjanje vrednosti za jedan entitet ne povlaCi njeno menjanje za drugi

e ako vazi sli¢no i kada je to “atribut” u razli¢itim skupovima entiteta
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Entitet ili atribut?

@ Slozen atribut moze da ima smisla:

e ako zelimo da sacuvamo internu strukturu, ali ona ima znacaja samo interno
e ako u vise entiteta moze da ima iste vrednosti, a da one nisu medusobno uslovljene

@ npr, ako “adresa” obuhvata grad, ulicu i broj, onda vise zaposlenih moze da ima istu
adresu, a da to ne znaCi da Zive zajedno, pa one i dalje mogu da se odvojeno menjaju

e ako vazi slicno i kada je to atribut u razlicitim skupovima entiteta
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Entitet ili atribut?

@ “Atribut” mora da preraste u entitet:

o ako nekom entitetu odgovara istovremeno vise vrednosti tog “atributa”
e ako postoji meduzavisnost vrednosti “atributa”
@ npr. ako viSe entiteta ima istu vrednost atributa i kada se ona promeni za jedan
entitet, onda mora da se promeni i za ostale
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Entitet ili odnos?

@ Odnos moze da bude “odnos”:

e Ako se svi njegovi atributi odnose striktno na jednu instancu odnosa, tj. nema
redundantnosti

@ Odnos mora da preraste u “entitet”™

e Ako se neki od njegovih atributa odnosi istovremeno na viSe instanci odnosa
o redundantnost povlaéi uocavanje/izdvajanje novog entiteta i podizanje slozenosti
odnosa

@ Inage?
o U velikom broju slucajeva je “jednako ispravno’ da nesto bude bilo odnos bilo entitet



Model entiteta i odnosa
000000000000 0000000O000O00000000000000000000000000000000000e000000

Entitet ili odnos?
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Ternarni odnos ili vise binarnih odnosa?

@ Vecina slozenih odnosa moze da se “podeli” na vise binarnih agregiranih odnosa

@ Da li je bolje podeliti ih ili ih ostaviti?
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Ternarni odnos ili vise binarnih odnosa?
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Ternarni odnos ili vise binarnih odnosa?

@ Slozene odnose ima smisla podeliti na vise jednostavnijih iskljucivo ako svaki od
dobijenih odnosa ima svoj semanticki smisao u posmatranom domenu

o Cak i tada, ako je semantika ociglednija iz slozenog odnosa, onda bi taj slozeni
odnos trebalo da ostane
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Agregacija ili ternarni odnos?

@ Ovo pitanje je sli¢no prethodnom:
e Agregirani odnos podrazumeva da se agregirani odnos moze posmatrati kao skup
entiteta (ili skup odnosa)
e No, to moze da bude i vestacki napravljeno?

o Sta je i kada bolje uraditi?
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Agregacija ili ternarni odnos?
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Agregacija ili ternarni odnos?

@ Agregirani odnosi su bolje reenje:
o Ako nekada postoji samo deo odnosa, a nekada ceo (tj. nekada samo deo koji se
agregira, a nekada pun odnos)
o Ako se deo atributa odnosa ne tice celine odnosa ve¢ samo njegovog dela, koji
ukljuCuje manje entiteta

o U ostalim slu€ajevima obiéno je bolje da se koriste slozeni odnosi



Grupisanje entiteta
000000000000

Sadrzaj

© Grupisanje entiteta
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Grupisanje entiteta

@ Nakon integrisanja pogleda moze da se dobije velika schema
e slabo pregledna zbog velicine

o Cilj grupisanja entiteta je prepoznavanje snaznije povezanih delova modela
o radi predstavljanja jednog velikog modela pomocu vise manjih dijagrama
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Tehnike grupisanja

@ Obri3u se atributi i eventualno jo3 neki detalji predstavljanja entiteta i entitet se
zaokruzi dvostrukom linijom
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Primer grupisanja entiteta
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Tehnike grupisanja

@ Grupa entiteta se zamenjuje simbolom grupe sa podebljanim okvirom

@ Na dijagramu se zadrzavaju svi odnosi elemenata grupe sa spoljnim entitetima, ali
se predstavljaju kao da u njima ulestvuje grupa
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Primer grupisanja entiteta
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Principi grupisanja

@ Principi:

e Grupisanje prema dominantnosti
Grupisanje prema apstraktnosti
Grupisanje prema uslovima
Grupisanje prema odnosima

@ Primenjuju se iterativno i/ili rekurzivno
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Grupisanje prema dominantnosti

@ Dominantni entiteti se uoavaju na osnovu odnosa
e uCestvuju u veéem broju odnosa i posredno povezuju vece delove dijagrama
@ Jedan dominantan entitet se grupise sa svim pripadaju¢im nedominantnim
entitetima

o slabi entiteti se pridruzuju jakom
o delovi dijagrama koji opisuju odnose viseg reda se grupisu
o ako postoji agregacija, delovi se pridruzuju celini
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Grupisanje prema apstraktnosti

@ Vr3i se ako postoje hijerarhije
@ Hijerarhija se predstavlja jednim baznim entitetom

o ako postoje bitni specificni odnosi nekih elemenata hijerarhije, onda se cela
hijerarhija deli na vise grupa
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Grupisanje prema uslovima

@ Sklanjanje elemenata dijagrama ¢ija je primarna uloga opisivanje uslova integriteta

e to mogu da budu atributi, odnosi i dodatni komentari
e nije pozeljno sklanjanje uslova koji imaju visok znacaj za celinu dijagrama

o Cesto su u pitanju odnosi, pa ima sli¢nosti sa drugim vrstama grupisanja

@ na primer, ako imamo entitet “grad’ koji predstavlja skup dopustenih vrednosti
atributa grad u raznim entitetima

njegova primarna namena je ostvarivanje integriteta

u odnosu je sa viSe entiteta, sa nekima i vise puta (mesto rodenja, prebivaliste,...)

sklanjanjem entiteta grad i njegovih odnosa vrsimo korak grupisanja prema uslovima

razlika u odnosu na dominantne entitete je Sto takvi entiteti mogu da budu u odnosu

sa razlic¢itim “dominantnim” entitetima

e razlika u odnosu na grupisanje prema odnosima je sto je ovde odnos samo sredstvo a
ne sustinski vazan element modela
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Grupisanje prema odnosima

@ Odnosi viseg reda i odgovarajuéi entiteti mogu da se grupisu
e ovakva grupa predstavlja odnos kao jednu celinu
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Postupak grupisanja

Prepoznaju se elementi koji se grupiSu u okviru funkcionalnih oblasti

o funkcionalne oblasti su, na primer, poslovne jedinice ili grupe podataka koje se
najcesce koriste zajedno

Grupisu se entiteti
e svaka grupa mora da u potpunosti pripada jednoj funkcionalnoj oblasti
e ako postoje konflikti izmedu vise alternativnih grupisanja, onda je obi¢no bolje da se
ne prave takve grupe

Naprave se grupe viseg reda
e rekurzivhom primenom postupka
@ Proveri se ispravnost dijagrama

e svi interfejsi izmedu entiteta / objekata i drugih delova / nivoa dijagrama moraju da
budu konzistentni
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